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The flow controller utilizes intelligent adapters to connect plural resources to a bus and a central arbiter 
that decides which adapters have access to the bus for the next bus cyde. Each adapter has an input 
buffer for transmitting data onto the bus, an output buffer for receiving data from the bus and a target 
register that identifies the destinations of the data in the input buffer. Each adapter communicates over 
control lines separate from the bus the following information: if its input buffer is nearly full, if its output 
buffer is either nearty empty or nearly full and the contents of its target register. The central arbiter gives 
highest priority to those adapters having neariy full input buffers with data for non-full output buffers, next 
highest priority to those adapters having neariy empty output buffers with data targeted by an input 
buffer and lowest priority to adapters with less than full input buffers having data for non-empty output 
buffers. 
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A ^ e ;t A, c)-t£llEft oiftkir X « 7^ « X % 
* 3^ - » ft 0) « h t'tt ou eft ftt: M¥ ^ lUULli 

k . 

«^£JI l AUtt ao)£ltT 

n^s /v:ifc ji^AY «^cttai<naffc«L%*c 

i^axi r» or. 
J» -iTv HW ^n. 



«k. 

A<» 9 6 «>Ci( XWA?^ t! X «MY eM. AO 
e ft-oJJ 3 o«it«tt ft 5t«* » fe* C/« XA. 
017 >>t»i» fe*«rt ?^Mft«ESI . 

i J nn/s 7i fcia rMUt ««iftf}Mft« 

a. o r. 

el ^e/(xi:4lifksn««ifta)79 79 fh^i 
<t% l«cr}7 9>9{rMAi:JUKtT»«0. «'7 
i» » Oftif /I V 7 7 . 77 . Aa» ^9 9> 

• 1/ vx:» ft«)» .^jp-^p 9>±s.p - If » ii • i/v 
ir €ii«nnA^rt « 7 tpi o>p izi «f » 

K » 9tSM A 9 77 CM t « Wi ti*9»; 

bi mm9<'j^t'XM^7P^ptziiytiM7^ 
}£p «t»i». ^f!«i»9 Y:;m2r#7« 7» 96^±e. 
7<^'t£ ir^ < nciio>Mn9 77 olfttt. « nc' 
no)2«/t«.7 79)x;;i97«4!;(ACyslM. AU^ 
&7*^t:ftmbra)rii«<iivn9>7«>t£» -^vv 
vh -U9ii»ca^.K«rii«7 9l9» • »«^99 h * 
x» «)R»irn^sMftA^ . ;£e4ifl9 < 

«BjT^£7- e» 9f&«^e79=7»l:::a79'^» 

irfifsrtv 77J(ftl;t3tl9Ko77«}tWhirttx^if 
;i ft 7^ tz X t i&ir«9 idH vsltteftMrs. 
7i3v4iMtar» 

oi ^fi«ll7fri'fti>^(«-t£7P7»9<»3ttt»nS 

^eitifts s. #7 /i^5U»iit« 7 7 kmir 

r 7 »lzi£^U TU «l|ttit if 7 7 ft #C ^. ASM /t 9 

77 OdN « 0)tZ o l-imi t S9Sff ftmi^SM 
b| ^SJI 1 naitlf/{9 7 70)t>ri>ft«««^e7 

9 7 » l=:££^ 3./va77 Aftlfril VSMft . 
ft«rc. IMUK ee««>7a^Ms: 



la 1 ) 

ftA5»S^««lft(n9r«ft«9 37-9M-:'XrA IZ 
I a II a 3 ] 

ID aa a ] 4l'a>/1;ift«Jilt <0)Ml:ftUr 



( an 0 43 <i««IK(DttC..fiLfe<Mtra/(x^l:l» 

7*3 tlx kmmr^o. fence « &<ufc«iiMt m i 

C a a a s ] CUl(n7^tf»a/f:%9^iift V9;M 
2r A -t IT ? ^ » « jait.V tx,^^^z tia» 
4tiKrt;(iti:ft8u t7we» ida^fi. 7^Ef»a 

1= tttjq . Xlz 7 ^ t Stit t M ftUbft 

C o a 0- B 3 xi:fit«>d>7 -^^ ^t:nAx -74 
t! x»ilto) v>;i I t tit> sftMXmi K iTftMv 

K'lur;. ft^urt* s^tdiri ca> 

«lRn»Jt (nA ^ ft A ft<t ^ 6 
C lia D T ] 

/(/:ift 7 hti x^fis«llseoi9^«ftfiKt s 7a^fii 
ttSft ttK Vfi = t r ii c ojiliftfitSB. /{ xJb I: 

AM KM «L JtMMi: fc.i) Ut %7 4 
t2 x^ 6t« /I xMft M 9 ft . ft A/( xfl>fe« a? a 

t o a D g 3 

s M X nttftnta It j: & 7 >) T! X e 4itl 9 ft ^ 

fikAC]F2»x7A fttM9ft, »)f^l2/iX^I=Att»li 
ft?^»ftCtttftlll lO&-lt4«. Aa/1x9 6a>? 
-^ftaliSt fttta 0)Clt«ft«tft, lAUtt 3 
0)e4t-«e<D«^4 ix 7 ^ eitM €tr ft , i^fin 03 

*nft ?-i>«izK*ftRjirA<t*ft»«*ft, 

MM. =<nR4rA««i9<^. t: <nMl2r« Ola 1 o>C 
ItW tr (» 7 ^ s> ft Aia.^ ft ft Ok /IX '\a>7 >> t X « 

» ftat«t ftlt«l=Ax'V0)7 >J«XftMtft 9ft)R 



•rtft, 

KPi 05 y - i c ^ - ir ♦ift Ji a oifclt^ 
SnMlrOat ft^ ^^oKMStllA^ K. =o>m 

7^ t> xftMtft otritol »nft^ 
to at 1 3 i^JWlo3noAtit:xhtC r(XA.«>74 
« X ft 0W -9 ftM 03^ ir . IMMt«HB&OF» ^ 9 o 
►fttetr^.^^^A' ta<»^fDiii odl a o)e1t«ai:J# 
«t ft ?^ » T7 /vl:>i^UrD ftM 1 o)eitTSft# 
C; Si 1 AOKM a oieltTantt 1 d>.t!« KirM Vft 
9«ir omorft^ciH i o)t!v>7MbotlM» 

oiz y":? $> •ra«J:ilU» a otttt^Slz » ^ Vvt-fr 
;t 2r tift ? - » ft « t ft 1 o]£itTfltft *C . Jl'i A 
UfiH a d3ett4^,Bo)M a o^fto htr^et fttr«9M 
«r9 ft » il a 0)t 9 K ITM t ft M... « bit! 9 K 
xfvdiT 9t{ xftltAiriift. 
CD ai 9 3 jfc«iiitttk <oiro>:^ti:u. ax^i: 
ft If ft p ^ » «>x 9 V K ftAAit t ft * tt t.fc^: 4 
^ R MX v'*i f3 9 i;.f> cii utiift ^ ft r #f xt- 
osio««l9Vi>*4fc7'^tt> t«Cj. MllPinC 

o>ft lt«M> d3» *9 9.l»Mizn vftMftMv ft. 
;zni=iu^9lt7^ if» tti .rtx«vo74i tsx ftM:r 
ftMft«t;&rftfe«t:te^ftft.. Kx9<i/%nt- 
ft#»ir«t cbft. 3u=4*7- eii CL )tmno>?v 
»6Ai=/i xffVA^nru'ftn 1=7 xftitet vft 
ft.. =d)X-5i:7we»J!r74ftxft*st.tftwt:;tiJ: 
br . M xKn jnti> nft't fc iro < ftfti 
la at ■ 3 Mfl I:. 4Miau^H9ojft«lW1t« 
»«'i7y • "pff iB««iir.tiiii I MiLtii .ftff ftKv 
yft «it I AMettTRoilgmm ftMt ftV 
»t i.7 'J ■ ? AU«o)fitt«eit4^ai: p^ » ir 
» ^ 9 9 K4fte« nft«*a>M«£«trBjr. 
mon-ikiiti rti p^»o)5Mv8i9fimi ftsmi: 
Vr^' nft . c St feeitwoiQ9 >!rjRU^'» nft 
i: . :i7U - ? A4A«lO)Afttt£lt^RftllA)t4lt^ 

0)ft(9fit ftfc AIZ. €«V6Qaritt>fXA,0)7J»ftX 

sitKsffvft. t su ft t29 K]!rAui&»nftuM. 

4«« ll3lttliC1tW03tPJcrx 7< 9X l«>Ptl 

a««i ftMb . vnsroiatM&it^sir - 7 *j - 

X-J-^r^ |n<«'lv «tpiyl r-fe ftirft3HK9ft. C5 
C<tT«fl'/<X/V0)7'5tIXft<»*fthft, ZtlCXU 

alttli£ttT««rz:^ •r1A«ur «ft z e irnLittr 

hftctur 
( a a t 4 3 



z U 7 • 9 V I L an;i t'9i9akoiftlLi i 

ttn'tto)7»^»irMt5» * 
| &ill ir-7«-9M BUL iWf^lzfiU MfiM 
o><v» 7Z. ^ai ' «va^ A>r Ji 'ftxis* jii «) 

A:Nit7 9^^tta.t:j:ij.iixi:ttl|»li; ^oxsi: 
brritfBn l.ANBt79 9.9 »n CJiu/ixcttilr 

ns* 7 97»btLANirrtx«^UTXUidftllY^ 
cfet»lfiw: t»r Jdov-Oi ■tt^tnLANAONll 

ion 1 6]>Aiiin«lifts9;i7A HU 79 ^» i 
BAOro)7 99i»i:tlM«H«4A7<^if:* i 

K aai T] Ba«M^«t: ..#79 9» i itt^4 

x i Xib/(o77tt«o>79:99rai. 
A N9 9 ? t.t r'7 9^9 9 f B ttC^^vf 

9^7 1 99 9/f 31 i 1 -fe ^9 teMt . SI 0)7 9 
'9 9At7L AN|:afttS. *fc799 9iat?-9t >1 
91 1 t CHiS 4/1 « 7 7 a 1 biUt>Yft i 79 ^ ii 

^9 «rt « ? Tff 4« h«*tio> L A HtzB' 
4^«*.A4rtv 77MiF84/(v 77B.'DV«^irit 

.I'dn-i I] 4it7<^ii9 1 Ttt^ ^.0)79 99 iren 
X^/io77« airftrtxi i4i:7^9 ftAinfit 
V . fc' 0)7 9 99 VA x»^9M9^ 9fe «d>a A ;f 
W97 a i l:3«r*ttiir*W*8=t'tJ:yv 79 9 
9 iB.««f|^S« ^«)J:5t:bri4A7^lf9a/f 

KBfti 9]. K;ii:i&%7w9 - ^a^ftftH.^fiftift 
tz.mmitmoTLri^ t3J^4n% v^yir at a,}- -st^v 

ft S9e9.. Aaiit:.Jkfc'7n'93AAA9 7 79 99^ 

9 V 7 7ir^ t« irsirftmts • 

c%ofeAdi4;i«77o>^v>9Mtfii!i tne 

«>rt9 7 7«*e7 97 92rMv 77 -7^l£9l:X 
'J.^%'V0)7i!3«Xtt ftM^tlS. ±MAk4'rt« 
7 79«0}MGUfcl: 9- 9 « ftim^nt « 70 ^ 
«!kO . >^90)ltSt«lS XUAtftMftft'Mfc^S. 

Ii c A> b'7/ywiio)A A/1 9 7 7«rlrfi t ft « 

tlttni^iXPA Ut.d4/1v7 7ir^7<J ■ ZLF^^f 

rii S9h* 59. Aa=.7*J • z:;9 7'r0>d4^^j 7 
7 l=M«« S 9 V 7 TtrPn t » 9 

C 5U fcrtv77«)t!li>9«*»» 
=l\6<D/{-j 77^^C7979ir. /1X«7^1Z 



kO« lKT>r. «o^flRrftftvsi .\i7'J z 

9 fifi^hH v 77 9#(ll« ftUlt^ka. 
dl-PxF A «tr?'>^9^5LMi«cV«>v6S 
'i^7 IVOMB M 9 7 79:A« VS 9ft mVft ^ A7A' 
0)di^Mv77lZ> «0)d'4'l9 77C9 r-'9 9l^aS 
»KS7^9ft«t^«A4A9 77e«H;9llS; 
IB B8'a] II slUki//!(»«>Md Iti«| 
it I ft jl 1X4^7 Aod A ft 9 77 Utd^^ 6 ?^ 9 r i 

7*1 * 7 jMA«LO>A An 9 7 7991! 9>M t« 

i«l . rtu 77r 7>tf9tt79 99e]«3n«tAA 
•ftltnu. ««iil^ft.7l/^9Y0,.CSllAAli»i^V 
ft ofeUi Bii^CifeKltOk'lrftUAAvft sfe.^ t 

lUbAAft!kjttBfe*l:Umtt^blfe»9ttJq^ 
.ttft » Dte^iUiBtttt.. a Ai(.9 7 79Z7 '9? f ^ 
ftSfilAi AOAA/lu 77 9)Mi9 tiSfilA !=« C.^ 
<. SllQEfc'oM 97 7ttMSA«>/t9 77i:jUlt r. 

ft 7^9 «^ ~«««fi;t£Ml:M9ti9* 
lB»a ii czvittiena 79^91 Btt'tii^7 

9 9 9 ««X tlS r # 7 9 9 9 1 11 ± It BMft 

«uty 5 « ojatm « v < <i o □ >r ^ % #c > si 

I B D a 3'2 *A 9 77 IX\ AAtNb 9 7 7l=atte 

47 9 9 9 a.. tttt?^ 9 ttnxj^nma ^vk. i aa. 

il9 77C9Ml . 79 99 0)LAN|^3titt|^«)|= 

Mli.A/(9 77«sMi ;>-«nen«>/(9 77 9elbl: 

^fiCt:9veS, Ki=fr79 99a. «^A/l9 7 
7fcal1tU fe9>a9 4 - 7^9n9^99 h±l^aMlt 

i-ANftM.t &feeit. '\9-9' ?^9ft«'ft^sc 
t9r<i«;«ii'U:79 99»i flr. LAHa tHXft 
Stit t9*^9ft6At«n:»lt. 0»«>LAN 96:7v 
9ftSlto^St:.. 79^9»1B. 79 99* 9 aOA 
il9.7.79=«tt;£«^.D9 4- 9*rij«)9<^99 Kr 
ft SfcifimSr «'7 9'99» i n. CmMfelftl*^ 

Sfe « n9 ^ v 9 K ' i>9 9 R tft 4r7r « ; w 

9K • L>9x9Rtttfi d9>ft«b . 1 tf9 K9«>7 
9 9 9 l=M^ ^, '^O'vx » R i a*** O)?-*! 9 9 • 
7b 9 9dil/ CSI 9 V ft S;^ 1 79 99 » 1 ttM^^ 
^9 t>Rt II I . 79 99 «>8 l:mt SRZ ta I 
9^'n.iq^79 99»i.. » 9 ftfe'ffitt A/t9 7 7ft 
«Avs=t:l=i»S9. IfH^nfei^. 9-99K if 
'jx 9 hft«4 si 5iz ns , Hfte ix. 

ft S79 9 9 991l-«>AA/(9 779 9a>0>aAl(v 
77 Xzt\ Xft^U T? -9 ftAlff* S= t liM tk. I 
Caaa 9 2.A.7 9 99 t 9 utitfe. 4*7-^9 i t 
M ^ S » 0) 1 4i* ttttSlk oi« 119 Y ft*»^ 

S.:«fl&Yyni^ A7^i;9 1 T tSh*. 7 99 90> 



38 67 9 7 » oyk4<( V 7 TR ir> ^Tt» »-» 
;£ ^^nfid 4 rt-i 77 %7 i^rt <x tfi , ifkti, »7 9 

L Tit . tO.I il . Fl. AOUlTk #ia9V7 

T i ti I imiiuair Ji » t . c Ktt7 p 7 » ? * o> 
A4#fii.7 7irve:fi«rnftiimfciuao tft^. « 
^;r(7a-«]ftcib>r&CTU&=t «c9:t. Ct^r. t 

I. ill IfAYta =l\D797»»-1«)A4/f 

»'77ir- 7'j- • 7 iv<F>u«LtJi see A* #« 
.« 77 ir«69^>«u < 99 x± tA«^ 5c K 

ir*q»tiOUJt».. LAN1 9Q7» 7» la]A##f 

9 77 clftilvnsmAi? o)li < 4 irir^e ns'ii 
ttttirfe j^1£«>6. A«rf:9 7 7ir««tt«ttA 
riUlfrti«9 9r-Ji ftr «i1l9YyTo i i I mm 

T«t» ft^ T. TQ> I «.| iTii ^OJliifti 7 9 7 » j» i 

«dii«rti;77»ff l:Apb'z777<tt«vli 

9 Yl» Fif U:9t* = htt7.9 7'» • 1 0) 

a«/(v7 72r7ivtt«Lrji ^ ...?^»oi£lnr«lftT 

l an a 4S 5Vy uitti 7 S7 h • U 
vX*.Rio>R»fe->*J7fl'fc**7-kf» 1 T ta* 

y * *7 j» tt*7 7 * t «*t B ue? XJ> R 

♦«|i*7-e* ;l/i>x>Rtt. n*d)7«J 
- 7nw 7»6«Ja»*i*, fti^T.-S-fyoi « 
7 97»«>i/i?^»no>£4bi:XM4it7vt£» «M 

I Da a I] 4^7 we » i »tt. i/iJxi>Rt l:« 
ft.4A7^e» My93l»ft»¥SOR» D'll . 
«^0M9 flffe <Uet »9I» ID r^ILD I r i H 
l».7i^ 7 » ««t« «SI» 19 flft OD « rr « aEIV7 
9 ftfllK.tSOtt 10 4 haoopi at . O is 
1 o;. SI a AC3B 1 anMta9M:JM;Y«/fv 7 
7 : 7 vtf « IB 1 « I ^ AML AN ftU 
iilttft^» 10 T4^ O UI 

I an a ■] Dai=&UTk-4*7 ve»P1ail/{7x» 

R I S4 fc7 »^ 7a 9 ^DITT. 

« . 41119 Y:^ ulijt a iA{i*J 71V • 9 YiFT-ai 
y . V - iF7> - > i mA«t««* 

CZTnia I. u ■ 8 In I AttfetDVI ^If 

9 3<^9 a a o^e-f hA^Ctttt^lv^* >3^9 a 
auatfe'r«-7;iA4a sft«9 5. ?3-* >■•> 

( a a T ] o a o>a»«Dli»ojlllft fc8i>n9 »fe «lz .. 



»«2ttt..it«:ftA«5 itot}«. 4*7*- '1/ 
i;3i»Ri lai n«fft»dairrr« 797»» 
ittanfti la.i n t9ir:;uri=e'9r(>^7w 
e* 7fl^ca*ti . s niri»,7 • 1 1 
C£ltfrns^*coj«HBi»<ii:bT7a^9ji acttaf 
n. aD-*a)«ft9<y»'arRij 8i, fttar-^i 

:|:7'J«7tS. 7il7>»'iir7P7>»«:tJ#«W» 

^9 9ia>«tL2rR I I ■ I « 1 9 9 0 1=7 *l 9 7% 

[ii aa ai #79 7»ttXt.9'(';^u iA04i.lbt 

•If » ff.79 79 irMb • i ff^wi % • y v 
bo a y 9Mfi( fKe>7*^ » 4MB.^' k S =b « 
WaVSftecttWtSi 9<y8» tti 4*7-^ 
ir7«^3> » i;C»u. • J mfiwix : K9yve>i» 

[u aa 01 (tt«9.<yTi ii| ^ to in., fi. 

iTi « t\€'t\a$7 ip 7 >'k4*7 «r~e » c an nO'sy 
»• /(^rftntsctitx^f;. 9<yft«m4t=t! 
imitt »' a , i>y 7 n xotp ^ « t4 A7 ^ e 
i^t niprftfilflseMYS. ^att. ti li i . 
to. t i't AO fi u«cit» n«Mt4NrftM 
«r. ^rajlD -iifettflU t.>^o>9<LH=»^»T 
i*u 7 ft^r eat n t 6lu , = inntA iia 
4HtM<riiMlvMe i»s r m«t: MiAaaii:«Nr 
oif tt a>7 i» 7 M:m«r n u 7'# • rfa 
CO b T«Uft«'hT « laHnRi^AimT <s 31^ 
Itn o 3^ l^i. AOttnMMfftlA^ hftW.. in 
« a>;t^;i K • 9^«crjlinA,Mt: tTfiKttS-79 
7» ^ JI a omC fc-ir^HnSLMC b t 

Ml Y'S7 » 7 » ntfH' ftHii; ^ t ; 
ill »a al«siQ>4it»i3'r7 jtfett.'>*J 7A • rtxm 

UT.ft M7<b;^l:i»ltl->U7A{bftfl'. 

la-aa .13 4*7w|2»1 Itt. 9irt/UI«A^b7 
P-^P \Zt*>Jl^ZMU*f2,PRiW^tZ* }£C>7P 

7». XTMX'H.n? f3 4b9i«9 «ji «fli1l9'«fe «d) 

MiSifrfe^C. S 4A£S liZ. 7 9 7»i:J£Utt:K 

«i9ii^«ai^>o<ci>ut.<lifi9Yt;Ai n» 79 

7» • i l:mrS4A7we» • LrvX»Rl. Atf 
7« 7P • 9Y jFHr^FnlzJC^rtjReilSr 9Y 

:^Ai;r©»tt<ko>i». cna7 97»» s ir«oA4 
vi-j 77 iRi 7-r>«i\«i RC. 

7/V«)tf*rtv77 l7YwPFI9 6FnTai»nSI i= 



MitfZ9^ P e 1 .041: 9t» fi& J: 

AN t*t-^t-* % cy^xfnataa #*ORir-:fc 

Wt^ft ? V » jTM/v act ft JH. » ^ * *.T V K * PI 

<nnfe.O)a>Lii/;i»0> itf SO)b*j >ir. 0R9^K 4 

(am I] o iit4itt9Y:;Eii!i^«^«l9i» 

% T.».. .6l'SrsrilU«L<DMfr. C n WT 9 ^ » » i IT « 

tzm^^ SCt:««l^,ntt OA NO if 

^ h 4 ? lNtf^> «^ N b 4TB >A4«.« 

If • ■< avo z.> Rio><ii'«n I tf s 

«>tf» hACF9<:>Ta |.J:| flUik^HSr AN 09 
^h4 T9«q>tt4B;.ORV«.h4 9o«.hCMA 

laai ii :/a lAabi utxc a do)«1» 9 

qi*, n* «AN 6*f w j. G 1 jmat . *AN Oflf- 

ttlte^^n. tt^Mft34':^Ai cMsnt. an d 
■y w n 1 <dA^12o R7 - > s a OH! neho^A* C 

a>-7*j • I iB^/<« 77 2rMt . cq;( v 
"5Tt»ttb r. '>o <t tlioi •o)75 a3A* 

JTIrll Si Zt*T'^, n*(r3AND^r-KE B JT# 

at. *AN o^f^h E E <n-^a)A*H«»5^'i;T 
Q I ii t:ttll&^n» lia>A4i9ti«7<irDi i:»9i 

* nS, AN Oy-K 6 1o>tt4»OR{r-hi TW« 

n«n<nA4t:ttm 4\&> oR9^i-o)Ai!iM4ill9 



«0 1» » tu. = h <9 e>Stt QAM &IH14» 

'>ft <t fe<*a)z7«J • 7n-ojA*rt9 7Ty 

irfi Y&Ct: 63191 d>«&. B BAOS 1 octtss 

7»J -7A>n\A'/i9 7-72rMtou=t:feir»ti «> 

rftviYS. zi\<9f0i^n±.7'j • zfAAtAv-. 9^ 
»ft ifcsitam(nii SA^rtii^TirMt&HcttA 
, D 0 nftlTKBi^a. 84 ui « 1 

« K V B w 1 1 J:y . Att7 ff^ > I A* l^v I ^ 
MtSr aftCt^f)* 7'J ':a»0>A4fl« 77ir# 
IIYSil^i )D l 0>/t9 77 • 7 vi;»f i B.MC 
A. 9)7 ^t> x«M.wr7<J ' 7ApdiA 41^9.7 
7 IAa«<n7 9^»l ftAfttfi. fil».79^Mnfe 
«»ttlt:tt. 3L«794» .r««>a4>t« 7T|:7.0 

. j:^ tt^t ne, sKlr7 9 ^ » tx; .1 7*J • z 
«)eB V 7 t^rfffi 1 1 #&tr «3R«rf 5 1 1 c j: 
M» lis. MU »«SR(aiK7Ao> 
f( V 7 9S ff «3RVt« < ft6l^«>^7 

•J ' zi;:?7< i7>t9 ArtQ>7inM'tS9: afteufc 
■o)*''? ;i,o>a 4 ri.v 77 ITMV Ill a o>K « 7 

7 - 7^t;» • 9g'SMi:rt;i'V«)74«x«Mt^ft 

v7 7felPe;£tS. 
la di i ] o g o)Qll^l2fill 1 o)/1ti 7T • 7 ve^ i 
1 C a D0>A4t:«>«lftKtSp ziJ9SZar»>n 

5ji-1 OlA*t!?»Ktt. n«0>ArNpifw.H.ifcJ:t|. 

M« lis ; I « B wA N b y- Ki i nm% ^4 i/T 
I HI Iztttk^nSA^I: . ««?YyAi bttK^ 
n&Slol^4ft«t«r sit vO>Mv7 7 • 7^d»fi1 
'vo>maoiA4t>9>l2pi li t AS.PI In I r«« 

in 1 o>/<9 77 • 7vH»%Air7« izMcu. 

tftB<nlUbmttJZ.-7D49 A4PI II 1. tt 

^ K I I i I lata a, 
€1* r . 7 j» -3 * » 1 «5< y p 11 . PH. aCFP lift 

•ttU . 7J> -3* » a IJ5-ri» P2l. P«. AUPIlft* 

ta B8 g 1 A^Pi I i I «7 5-3*o*AWttfe« 
K9Si: siz7a^3A ^txs. *i7iir7i> 1 

rtv 77 • 7-e9ft0Hl9«itd. «C>A*P 
Mil isti 1 1 laiUSki Til 79 7 »»a (ra 
•Btriv 77 ■ 7'-ti*%flHi9»*id. «ojA*p 



1; I «i a« iavM & . I In t trim vm s« 

J »ti*t i\ 5 ; 7^ ■ ■ tt AN p*r ^ K I -i.fe. 
» , Hi ? - 5 s i ttA« »>i I ! I oJUii 
D om?^ « ■ « a^atX^pi I ? I oiSTlie V Km: 

MS. eciA^iriiAUFPII tHitte «\« r A NiO 9 

- hi ? 4iau o Rif - h s « o>€ i\€no)A4 fc 

KT OR-Jwjwi goaihtt. «r»tt«^t) 

*rKT id>iB4»r^M^»T 8l:Jc«f filc»n.'AN 
o^f-.- KT.i nAibbttil^ha. ntwANOirw > 
T. tvnutfb. M 1 nx.7^-7r.i2.. i«BnAN o 

a . M l ^9ttftTa& i B OQA N o h^f .1 

■Anb^nA^ldU «So)3i?<;>{;d>i #b«>and9 
ys9i ■ J:a9ANb{r;^>Q>df4»L mimmbtt*. 

t9l»lrA4irn&. co>ISI»tt2»79i9^«M9 

1 «XS!-i?ANP^^>TTi SfifefittS 
-AND-<srv h T I 1 . A0Fnfe,«l6R9r>K*SI « 

ftr ir^OR^I BUtANOy*- KT AN D<y wKT 
B« AN09^KB 1 . &aOR9^l- Bfl«*0, « 
-a d'Dlfr 1 BPl t ttn »a>C 5 L fc 9:9I9I» 1 B y 
ftfi^ft, 1 ft (D7 Sf 9» 91496^ itfBn799» 
Jr5l«7 9i9» t UrAlR^nft* «0I»T lUt iftB 

ftte7 9 5 s> r . H#oa)BP» T E o^rnM 

<i»Mit l:««»n«, h«So0l»7 figii#Bo>ir 



^iti fifqbHUT. «i ;i5?--> ANo^f-», ? f 
Att^OlA^BU UvX9Rii«>«n^lVf)S #Bo>e 
9 >l=«l9l«n 5. .a# ox!l a ;i 7^ va n o y*. h v 

». 8 1|r1Ml*». 'i7'l ' X.V:37<'mAAN 

0.9^ KYI itftnA^.^* « ft.. d6 ^. 9< y T 

Qlil k Eb« Aal|1'%7w9ANdjr^Kf T-floeB 

'»7JI-'JitteAt4 69^Ki-iaAf>A4 

ft«t «0 bS . SI 1 X?'- VA N O T T d> 

jtA* 9<:;Eb 9QOAlcAjh. Aa7^:^Fli 94 

na.liA4ta'ft» i| BOA N 09^1, T 1. ri irQ 
.nttittidU «n«i66R9^> i;i nA,4i;IH(!»ti 
ftr* i«Ba>r^iili=fiMroOR9^Kiia4 

.i7 9ti»'*io(!r4i4«7 7CWi tt.a«£i*ft 
&ft^:Sd R^^.K I rnKiitiW^tK^, 

t a a 4 a r 9 Yy-xi mzoisII a « 77*7^ 
e» B aizAAirii. z.lia^indl 1 «>ii«.77 • 7 

B'l 1-n-rS S; ft^KAAtfPB 111 AS 

Pi- 1." I ir.. il a «)K.<b7> * 7^ e> 1 a ittt«^if 

nfir -Zl\Q«K(4 KAXs^ UU iSB OVt'TiK AA'^P 
I M I AkPi l>>t: l:n«llr«UC«lu ii:n&fi.Av 

.mrn«; ; M a «y;tv 77 • 7 ^ti » i :flo>d4.tt. 
«SI 9 ir Lpa iMaote*^ c li« a4l1l9 ^ 7 
a. ;i 1 .1 -t«^o>:J 09-9 »irJllitv«^lt 

t D o ii 1 ] 19 i a AUFD 1 I frM t ft «: . t s a I: 
JUtt^ TltArhft>msi»ff^St\ft» Di ao>igi» 
tt3tl979 7» ft»Uaifci6C«M»flft. znBK^ 
:tt, .Z,7y i 79 5»f 0I» 9 7 7%#« ft7 P 7 

p tz ibbft i 4ati^ 7 ivo^d^ 7 7 « «9 

ft7 9 9 » 9«]t» US , « 4019 1 I «>SI»P| V Itffl: 
« . ft«7 9 -9 P± M-^ ft . P -^P e'U r 

lau A«(r«ifei»»79 i?*.ti*»ir »? 
«a>9m«Url\ftr 

St ««uao. ctioai 1 ofSv 77 -T^e^iftt^ 

B 1 tmr-^T-i a, AAPQ 1 1 I i«£PO U l 

Kn^rii B9>A4P« li t iiSPB inl fcR 

ai=j:u«H%fttu «4nSli 3i?^9AM0 9v KB 

B. aftosM3X?^9ANDV^K 9 B'B. ACT 

Mix?-i»oR»wK unir6«JSteitft,*ili 

XP^ifAND^^KS Btt. h«80)a4rt977ll 
JUCtt TA0>A4««4ft. Ml . OK 

AUAlimtii ft^ '7»'W«dl ax A no 

9^ K a 7 IX. CnA^C t t.. JUcOACM 1x7^ 
^/ANOV^KB B AeB4ft««ft* '-Ty •X77 

Ff'MtDANO.v^Ki aMt«9)A4«:tT. Ml 

;i7*^<?AND9*>KB 6a)«4» 9<yOM^<y 
TO I hi «««ft, M ax?^£;ANDy^K9 7. 



l a d 4.i] JUwrt-j^T^- r'^-MP ai 

s a>fitt.7 9 :9 » i: m y ft »mD» i « t « tA* . 

T » rai-|:«tllri\e , Ml»afi HoAN D 

b Ki a I ott^ UL OR-9<- K 1 D ■ oiA^lztt 

0 a i:»||||irit. t nttfii i oAii - 7s-«>.i:i 
k a - « ▼ • 7 * 1 a ■ tt'f ^ 

t ci«r«b-9 lyiMw »7« 

9 *-» teaitotSr 7 V» UM XJt oV«± i^ttttftO) 

sriu=i4ir9ris» 7 9^»bt€9>A4^«77PiiB>« 

t«r«:4rv6ftr^n<iu:79 ^» UL coa^tiv^- 
Tit9i9<'P 9 K t ftltM.m^ 

fes, #7 9?»ttcd)7^»«>i#.teAtr^«fcift 
t. i(iA7^e»4 t.i:J:U7lxKo)7 4ti»ftM» 
ns* 47».9»aiixir9BiH=»^9« M^a^n 

A.«)7 4«x£»^A7^c:.» 1 TtJ:>fl»^«h&i 

<;cirMxJc«lsiisfiSJ!fir TO <. ri i; i Aa 
TO M I t»lto£¥SMlHt«lllt«fctS. 
C a a 4 1 1 f WT D ^» IT/t x^ ta*ro . f a>7 J> 

» JT/f X» « XT «iR «r« & A t: . 4 ^7 ^ 

e* ar7y • -sii-oA^iiij •37ft**a7« ^# ir 
7A^AA;1s77fl'. ZL':?r-r ±fclXi^7Amd4 

=0)l»tel3t*»5YyTI I i I » TO I i I , AO 



«A^/<t»^Tfe*t»79^>ir. A«A9 77«I« 
t* /t9?7- 7-l*» l»tH%» fU ./tXfe7^tj3i'* 

7ii«9ft«^» eiKntSi-a>^OTr I I I «n< 
Ctt « t ft r 7 • 1 AT ^ * »-a C M Vft 

I 18 1 ftictio K^ftsl:i:J:M9:^., T9'^9» 
a iri^ 7 ii^oxft *ii 9 5 7**» ft i: « ;r his 7 Y L> F 

«0> V 4 cO»ttAi s i% njSt ft z ntto V 

OOlElrttJIVIU Tl It: I Bi aDAlBI Oa>V. 

i«iftifejftvft^. 

[aacs ] 79^»»iJr7/Va)A4/t97 7fe'inz 

'JUitVft9*r^fe«mA4M«7 7tE«VftM. PI 

<?i oafcAbAia TP-fpn t tt/(x«vo> 

79trx«Mr.eoa* ciiB7«'^»»« jr<o& 
^»%A»^ft»0fr.76uci:KXft ^ 7«i9»»«a. 

» ^ ^ V K 0)tt 4/( o 7 77 7A> < 1^ ft ±.ttt«t 

C ft a i li) 1 B 1 .o]p*i D g ojBifrntft^ir A tTi 
■H I AQFAimv^i: on^r* o i a ntt io) 
l9l»B4Mtriift*''<it!)»6. B i a odl.rx7^9A 
Np9-> 9 Bir iAiiiA4i:J:«ji «iL«iiftir6 
ra ft^ Aizxt7A'a<j it. Mca4/1v 77 
•iAtt7«^»l . AtaA 7(0 77 MH 

V 7 71 ft'Mt ft « nft ; Wrc »-T 
I Ik i AaAkar IT ii ftXAxtv 77attbttii.%9 
Mitt ft. ID "Ml . wntt79 7»»*»io>Aik/«9 

77irr7'J • 7ft-'C.. ^7A4MB4/i9-778'Ca>7 

^» ismttM tft'=l: %9:r. i«9 7 7 ■ 
7 ^ e » ftM^ ft Ai4 ^9 77 smA^ tlft r 1 0>A 
4j^9 7 7ft««ft79 7^.ir» kCOS/Afe. Bh 
l«-«l>S7«.7»tt-UAA«ll9 77 2r.. 

i7 y • 1 7*Fjf «di 9 7 irciiK'rft « 
«9ftl . Ra I i I ACJT0.1 ■ I wntz* vM fta4 
.t\v j ymWdtm&^smit.^^ . Rn 1 i 1 = 1 b7 
»bnA4>i9 7 7r. 79 7»» io>«Art9 

77l=NCttft?^»ft«9ftCt««««ft* Bb.s 

Bdilft^i. Rii l i i AcnKsFiirfti: 1 vk zAiiti 
9 7 7flUbmli«M4t^ft. AlcF I o « ut. 7 9 ^ 

p » i 4/i 9 7 7jr7»«« u= t feMtft . m 
ttt=. f(9 77' 7^lf »l:J:u 4(4rt9 777MS 
nft* 

la as 1 1tijiic^ 7 97»» ag)i^7;voia4;(9 

77ir7» 7*» 1 «3A«/(9 7 7l:.X'l K» 

ttVttftM. I B.I til ft9>v. O SAU0 1 ftnO 

iftfrttjqfnft. Tl 111 ^1 aoAi= i«}a)T. D 
Btz-ftpr. a/\^±ttiii va ft. IS 077 

IT- 7'J • 7il'0)A4rf9 77*«*i»l^^. 



ill to)fiv.7 7 -7^e»iii.«B ioaajnito r 
toy. ititzx'3y9'yp»iffM7Sfi9PtifV 
i^ikz M , znns i b 9 ^ » • i c^^.t so 

l»T6. 'll/vX»RI fcl^^^S. OeO 

ft 

(ads 2rt90 6ff9.sioi7 9^p2r.«^7n'«) 
^(£» B.iuu (fo>7«.?»irmft79:9»rft 

BlrtS. «ftU; 7P^J»» l««C..7*^>» i 

<y^i&b2itrAYi:au.iRt oa/< « t> t • 7- »£. 
> i 1 l:A4 Irhfti S1 1 wi 9 7 T • 7'- e> tt#t o 
hAA^PI IH ACFPI 111 tJiM. 79^»» 1 

^fmf^s* =sv7 9.'9»» 1 2r<5b«{tPi iti 

Ml si .01 t««5««>eMtS. Dt 

4lPI I 1:1 ACJPi: III KotitStIS ^ 

ill I ;l?^9ail^ts. ilVAail ■ 

T i09({i«nL ila:9iS!^-?t:ii««iu = 
ntt+nttti>«Jttt'»%* czriiix in in « 

I. i t 1: arf I I I I cti^ 1=0 ftr <16 H i- n 

»IWML«I9^ K«)tfi:42ri kO'J. Hi 0)Ai;^9 

C5tjfe»«u ili(Dl^ttAlt««i9'^Koebi^ttat:o 
H . i o>X.7^ i;ir<s:; ov 4« h« * 7 9 % « 
ndiftaMiBi too. tto^rmSi^tl 
CDD E.iJo.i citl»Ut. 79 9Si itHi^^ft 
BR^i ill 5iF*-5AN.barwi.? 

7 ML 7Si9»tti J:9 »<>-9v KM^nstf^/i. 

w^rfcHRftS. Rl III =t 7P^ 
» » a.idkrct 9^9^ 9l» i.i S»ig» lis . il.a ;i 7 

iitniy«<i*^M-j5 7jri7U ■ z:;^F<»fe«iiff 
D ioSAlz^Ur. Rl- III s 1 AO TO la I si 

MM , r . - 7 'J • f A N O w> T B 

7'J • ii^:9T'r«>^4/^9 7 7te4rit Oli«i0..il a 
a ft3t1a7i':9»t t 



77 • 7-ki* I fl AAAirtiSS-r:;^* JTAYfeO 

il.ao)/(« ?7 • 7*-ti> tti. t^hlVA^P 
q lat AOFPQ I II fcttnt. yp -ypma ±tiU7 

9:99 • I 9X «6 9»:0«A«4ifc«t Sff Ml 
ft^ 7 9i»»»8irxu»uCsb«tt««t«it^» a 

ia ai i] i7U • x::f95^< lOtb. TiP^P »i 
nKilfi'a'9T.lziH9 '^*t.v »>m»tkSlli^rtti9 
70113 V nffir? »t6 WWoA N 6 

X. #7 A^4;i9 77«iAkfrilNiri\s. 
I & a B 6 ] ^±AKJk j: 5 c. D 9 add 1 0«>I9I» 
MtiliV&c): t:iu. ^it.i-'MP Mi. /ix^tls.^P 
rAb.?^ >asat Sfe ftl: A.tf>74 t!X «0T«t 
ft7 9a»fe4iftv«, i^9iMMfi«rt«.77ft4lirft 
7» -?»tm^T»^9'« >>tf:t »h&^7U .• 
A4#(«77ft«^«79?»ir; ;<»7.7.- 7'=-e> 
ft«li%»t\S., ftMl:^. 77 ' 7^e»ftM9S 
Alt 7 9 7 si 2r£4L« t\ % ; Alt 79 :99WAmi US 
aftltA«7 9? 9fS, ±H.9 ^ tr.v >Mar.Md4. 
/1« *7794..jt1»79 ^MRtH^nS. ^7*1 • z 

ii^y -f oMli4rt« 77 tt^ A7iVdMkibrt« 77 
t>«A«ttirtM » n s . 

Ift ft B 7 I .2 7'J - PiKnAj^ rtfl 77 fc«*5 79 

•yp irmi t o u»^. f^u . 01 a aod 1 

■ 0>BfKtrttA»l\S. AMiZtf 4if9 7 7tefllib» 

Jftt A«rt if 7 7 AKt t ift . Alz ii^ tft- ay 
Xih JTftm ti». M¥itz^ OS i It i>D $i 
ft S79^»nA4rtv77l:J:V» *^tfo kttSSrK 
a. i7'J '±:;7r'r«itt4>fv7 79Mir&l . 

TQ i Jtl AV.Dk0A«ir « V ft- «ai4X9 77«flUb 

n{t«8*4tt.5. okts 1 tx. .««>4^« < I: o 1 #n 
79i^»illri 79 7i>*ko3{Bi4il.«7 7lzJWit« 

tt. ncAmiiricajivftjr! rtt- ftd^Ho 77^ it 

ftl)«.>7lV«tt^rtv7 7«)«tl o)«Skm«9 
ll4|;tB, «lz. ilv7 7' 7«-^»M(4rt:^4/f 

v7 7ftAJIli|<S. tolZ=hft79 7»»li ((Mt 
A^. Rl 'lh I » 1 7ft eA4/1«77nftA« 

hai'A A /( 9 7 7 ftA-kt % , 
[a HI D tiiiii;. 7S»7 9» air- 7y - 

<OlB^/1v7 7«4lt&OOM: «^A7^tf9 1 

Tiat. 7J»7i»<» a«ib*/<«77t*w^.j K#58*^ 

Wt ZCTT9 1 Ol\^»/»9 7 7fl'.. 7*7 

a i:» ^-y V ««t5t:CL3t 



I ai SI jrozoa fctitu. D i(noj»i:dur; 
TO la i =1 I7 9:?» »a nS^/lvPTS'zr 'J 

li j:^.. o=3i oNhd. Di aoosto'zT'j * iy 

A'^mff>A ND 9^ KB. T ttftrHlbL^Ke. 7* ^ 

4 8^nsi&ox\Aix. TO. 18 1 ai^or^r itf) 

IfUi I AUbzAOjUiFir^r < 0)1: «1 v chUt 
5-ry i2 -c c» ill rd)ii«7 t"7-t£» i i/v.o>A 

2ff8lliUttiT a. «7 9 :9»ir«C9iMt«ii«..M9 

••7--:e>.ftl1r«tt7»-?* irSl iO)/1^ • 
7 - »'fl* 1 C'jc u flK« . «i jin:.. 7 9 9 » » a 
ir^7*j - zy^s>Watt^if«7 7ft«b. eiuzit 

a po III 4rMs«)i(v77 •7-K*> tcjjyjt 
«aisn«* a (Art V 77 ' 7 we « i i.ttttih en. « 
ibjo^s* 7i>7»» airrtv'77 '•7we»«MV 

l.ao i.iil MBo>rt v3»7- 7-Ki» » r cKzm&ii 
B.BM iAOcM=»UT7« :9»»acnA9SAN 
.09«:ki ttiinfrTfeMta, 7*t»»aqj(B* 
/I V 7 7ltM«V«? w» 79 •*> a. « 

«l/5fXJ>J!r.RI 1=8:1 KrilS. 7 9^|i 

t iis> « ttttHo^ jJ -^jijrtJ^ '^p.» a tzSit|i:t^ 
M <o>Mv 37 • 7-K* 1 a 

Sr tt9>7ff a xli:71» ^» tta 0'797Ott a 

i:M((^a7w»^«ts«d. il 4c)H9 77 -7^ 

e» 1- pSU. A4/<{^KA>PI 11 1 AOPI iai « 

Jtfi^Sr cn<iixiBB bliiUTft. 7P7*»i y 
i: y*p«*»ttfc«Va»d^. m *c>i\'J 77 ■ 7 

t a ft s 1 1 4 A7 - 1 7 ij. «««fz t-fW c 
t t (DrtvTjflS:; Kr«*t*», «**7wb;^ 

^57$l79*<«^»i 
.( oa 6 8]: 9-^pavav*7 • V'fxtzx'S^ 
/vtearns, »«*o)fc*. 7aw^ • irYx^rft- 
ft t(Dt»r»»-rja-j ^i itti&T0>7?7*AW* 
7 -e?fem*i* US, 4l i ojrtx • 9 Y*»ii. 
win. 7i»7*«»i ir-Pav*3 • ?*-*fert;^ftiH>r 



7ii7l>»atMtS.XI*iat9>/f;^ -9^'>all^ 
Ml ct>*.7^e»a: a8>;i:i - 9 ivonir/fsi 
^vo 7 ^ t k tiM « ft ;ft8) 7 9 ^ 0)^ 9 K Y 

^lf:»a. 79 79 »1 aT9 7 9»a»6709J» * 
7w»%5t49S^g^£9S. 

C O O S a ] :ttjio>7^e» itltVCikftVoHidaL 
79 7 99 98]S«ftid3(ltt««S9«±l: IPgfin 
dril ilJMC^ftUS. U«L«>£Q^<»A7tI£9 
%il^ie»t£«U. iX iiU:. 7 979*1 0'7.9 79' • a 
titC(tS9w9«-«b ; 79 79» i«>X4/(« 77 
7 1 M X > 9< i: ± 6:7 AC.ii 9 rU OU^ 0) 

t M t ft . 4n 9 7 7 1: 7 u t«» 7iV t o'ult 
7979»« tt«nU«liir«Plt»C. /f jifv 

n7^«;i«lt4T6i»in b9u«jr9.iu&. /(x 
• V <>> a;o3»« y 2< 79 7» • * « 7 
tirrtu ^.m:^^.. 5Y::;ti m fe8ii«Y 
S« S. ;fto)r(;i. • IT lkr>Ni»8Si«tlE4^ 

G»l iriM^ns. 4it7w i£9 ns»U0>ttbi:j: 
y/<;i - 7>>t> xttlN5t-ts or . 7 9.7 9 » t f>zT 
•J • 7 IVmA^ 11 9 .7 7 Cttikt Sfe «k . 7 97 9.* 
1 A079 79 '» a c»u. vt;i#v8>74.«3i«Mt 

tOOE 4} JiMlllLANIznbTil'^^llTefe 

ir. JkiM l3tttft«))lJtn T- 7 ^ 9 l&Afc M t S Ao> 
.77'J.^w{'a yi:Jiiir««tA«ifitT-a s, tiiiij:. 
'4^91 □« I A TM 1 AMnj, <9 ^i; 9tt 

9 «lAA(jA«M«l|]dti Sy H ? ^ 7 • 7 7*J 

10 OS fi] 

7 4 te 3i4i»0«^.«]9^Afe AK^S 7a ^fttt 
Sfcltftu. =o»7aw4i1»ttauMxd>/i9 4477 
f^cAA9fife»i:« ii3uei:ft»S9<-9a):iiti«-7 
9K«dilX««s. 



tfsanMAoM] 
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